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الهيئة الإستشارية 


علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيتة 


عبدالله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيئكة 


عدنان الحموي 
عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 
شارك في هذا العدد 
خضر الأحمد 
كمال الدين البتانوني 
عمر البزري 


55006 


عدنان الحموي 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: الاكا. 1325.010 )01001 - موقع الوب: 25.010ا. الالثالالا 
هاتف : 2428186 (965+) فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320065560 ع0 0اناه!ك لان هلالا طوئ8 ع1آة ع0أ5أناه لازه؟1 ععقاع070مدع؟2م0ك ولأذتاءء 01م 
71 - 10017 لال١!‏ ,كاملا الاعل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاكلرن ا تاعااراا م ن١‏ |1 لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,53131 20856 802 .2.0 ,آ/ا/ 41-01-00 47/-1المل4//// 16 01 


سهر العودد 

الأردن ‏ 1.800 : الكويت 1.500 دينار مله 81 

الإمارات 20 بنان # : املا 

البحرين 1.800 .0 6 ععموط 

تونس 25 3 ©0660 

الجزائر ‏ 6ل 6 العلا 

5  . جيبوتي‎ 

السعودية 20 ريال 6 

:** ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (1.5 5 58نا) 
2 : 2 وا اعريدحيدانق اك 


.ا 
اللاعيويتعا 


الإشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 


بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
* للأفراد 16 56 
* للمؤسسات 32 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيع مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ٠‏ البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع - 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء 


يمكن تزويد المشتركين في 540 بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 
والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز مدعم بالعربية. يرجى اتباع الخطوات التالية: 
1- اختر 56181095 من 518/1 ثم اختر ا6مة5 امنامه© 2- اختر 11005م0 306ناومة ا لمة لجممزوع8 
3- اختر 8:01 من قائمة 1017315 300 513003005 ثم اضغط 012 
وإذا لم يكن الجهاز مدعما بالعربية. فيجب استعمال القرص: 

(073180» 6ذة0001/5-81آلالا 0100) وضبط الجهازء وذلك باتباع الخطوات التالية: 
1- شغل القرص 0001/5 آلالا 60:10 
3- اختر 11005م0 306ناومقا 0مة لوممزوع8 
5- اضغط )012 


2- اختر 5611095 من 51304 ثم اختر ا6مد5 امنامه© 
4- اختر 8:80 من قائمة 401/80060 
6- اعد تشغيل الجهاز 56518/1 


بزيارة الموقع 35.010.الاللالالا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل ال59 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لمؤسسة الكويت للتقدم العلميه ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 


المجلد 23 العدد 4 لكالذلقلاء 


"59 20000 بيدهضسنه 0 6نمما6ا© 


قلت ف ىم 
ما هو الكوكب؟ 


<5. سوتر> خضر الأحمد 5 عدنان الحموي 
للكوكب تعريف رسميٌ جديد مثير للجدل؛ وهو يَسِتَبْعِدُ يلوتو من حظيرة الكواكب. ومع 
أنّ لهذا التعريف عيوبّه, لكنه يستند عموما إلى مبادىّ علميّة أساسية. 

الفقر وأمراضه 

<8. سايولسكي> صادق فرعون - عدنان عباس علي 
تُؤُكد بعض الدراسات الحديثة أن الكرب الناجم عن الفقر يعرض الإنسان لأمراض خطيرة. 


هل يعمل التطور لصالح السرطان؟ 
<©. زيمر> قاسم السارة - سهيل سمعان 


يأمل بعض العلماء اكتشافّ أدلة جديدة تساعد على مكافحة السرطان؛ وذلك من 
خلال دراسة التاريخ التطوري للاضطراب السرطاني في أنواعنا الحية. 


إحياء حواسيب الدنا 
<8. شاييرو> - <17. بننسون > عمر البزري 35 حاتم النجدي 


باستغلال القدرة الحاسوبية الطبيعية الكامنة في الجزيئات البيولوجية. صنع الباحثون 
آلات صغيرة جدا يمكنها التخاطب مع الخلايا الحية مباشرة. 


حياة رقمية 
<2. بِلّ> - <1. كمّلٌ»> بيب 85 لبح 


يمكن لمنظومات جديدة أن تتيح للناس تسجيل كل شيء يتصل بحياتهم وتخزين جميع 
هذه النيانا سق أرشيك رق سخصن. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويت؛ وقد أنشئت عام 
1976 بهدف المعاونة في التطور و اأكامي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي؛ ٠‏ وذلك من خلال دعم الأنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. ودمجلة العلوم» هي في ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» ألتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 1845 إلى تمكين القارىء غير الملتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية» وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


حل 6 جوشم> أسامة ربيع | - عدنان الحموي 


للحدّ من انبعاك الغاؤاك السبية للاحتباس 'اللمرارع. 


الميثان والنباتات وتغير المناخ 
<7. كيل ر> - <17. روكمان> كمال الدين البتانوني - أحمد بشارة 


إن الاكتشاف الحديث المدهش بأن النباتات الحية تنتج غازا من غازات الدفيئة 


التلفزة الرقمية ... أخيرا؟ 


<11. أنتونوف > غسان فلوح ‏ محمد ديس 


يمكننا من قول كل لليء عن الانتقال إلى البث ا ار 


8 معرفة عملية 2 أخبار علمية 
كيف تُوجّه حركة المرور الجوية. انبعاث نظرية الأوتار من جديد. 


0 استبصارات 


يرأس <0. بوركز> قى<ل. تشيز> مجموعة 
من العلماء تعالج بعض أهم التحديات في 
الوواكبيات البح وغله الحا بيوت. 


لاعا5)0 
8ع الامط 4 عطمصسلا 3 عماناامل/ا 


112115 7 


5100611 5011 


لعطاقتصوط طعتطا”)؟ “بأعسصهام” 1ه حمتاتصقعك له قله عم لمزواءع7 ممم ع1 
[متعطتام عكلتامعقه امتأصعددء دعتتامي عى1212 عه 7( غقاط 1135075 115 1125 ,111110 


077 ]0 عل1ه 
500151 100611 


امعط جه ععتع نتاكصا لاكمسعقط 7واعستقععق5128 2 135 :2001 عطاعط 01 ودع :5 ع1 1' 


عع ةن 101 810110 
8 2000 


ناز ت(ط نتععطق غاعة ماعط م0 دعنك تكعط 0مة مغ عممط متتصعكقة عمم5 
011156 كك نمع 015010 عط 01 7تمأققط تتتقطم ةم 1امىء عطا 


11[ 10 1115 نمم خلانآ ماع سترظ 
1 20/00 - 511017110 1ط 


ر5لناء22016 2101081221 01 201171 8نأن ا حدم 1هتتاهط عط مام مه (8 
.اع عصتحنا ما تجااعع تل علدعمة نف غقط) دعصتطعحمط ترتصنا غلتتاط عتكقط متتع معوع1 


ع11آ اماع01 ل 
021111116]1) 1111[ - 8611 010011 


العطاعنام فق[ أقطا عصتحلتلاعء 10معع2 م1 ع1[مزمعم 21101 20237 قخصطع ووه تلوء لا 
.علتطعة تملع 1ك 1هه5معم 2 حأ غ02 عذعغطا لله ع12مأد م10 لحته دعتكنا تتتعطا 


الذلفلاء 
7 - نمم 01011 


)ا ! لاعاناد 
لام )عام 


45 لعطوناطة و8 


عأصمع] مطمل :عع الع العم رامع 
قماءستعطن1(][ عع ه81 :708امع علالتناءععاع 
عسععسظ ..آ تاعن] بلمتامع مااأقخائدهم 

صولا .31 ملتط8 ب108امع برعم 

ع5 319 :1107مع 8615ل80م افاععم5 
ووعع2 عللعطعن8 :108امع ممللاعة 

الإعلطعة معبع ]5 أمعملة عأمدكا8ة :085 امع 
ولإعأوع ]ا عتدعا5 رأأأعطء115 1/1216 ,مستلاه0 .2 صقطة 0 
و5032 عصلاساعطن معدق د81 مومع 

رقططأن) غتجة/11 .117 :85 110مع 6لا11نا شالع 1لل00 
راع تمععطة اأعمطع نط8 ,نجوجده] 1101 مالع داع ه131 
نه ومتصاك ط3 52 


هه عنم :1118 از0 ,198عع88اه أفلرم تامع 
مالعنظ 3710 دآ :ع 01111 ,708امع عتؤاعهككم 
أععلصنك8 جزل بعال الام قعتم ممعم وباعى 


العظ لمدسحاءظ بعمتعع مام تقد 

كستصصعءمظ مصدل :2186108 كه ع كماع 550م ممالاع5 
قمعصع ان علمدل8 :108عع 518 817ذن ع لماع 2550 
ممققطه[ تتمصطه[ :08 عع 18م كله 1الن1 45515 
مك12 برلنصسظ :108امع الإعموة 010لام 

غمدطط لمقطعنظ :108امع الماكعناممعم 


تع ااعكا ممناكاء طن جمام دلا بممتععمام ورمع 
5ععموء .>1 وأامل8ة بععاسع ممع 

آأمصعاطع5 .0 أعتصو8] باع هقمع و5ع8 مالم أممء 
وكنامطهلف مطغتدم؟ بدتاعةعدظ8 اعمطاء 83 

صوىع 1/12 معطمل بعطعع17 عاأعطء ك1 


تإعلوه.آ امعد[ :401/10151887108 لفلع0 امع 
2ط وتجدل8 لاقؤاعممع5 ملاللاعة 


مممسععط5 سمتل:177 :)0 ل؟ع ناصامهم رقع رذ اا8 لام ع تفاع 2550 
علقصععن أعصد[ مقع ع فالة كا 016له لا1عمع الفلا 
متطعتعط0 امم بقع 6غ الفا" المااع ناممهم ملاإؤاكععلامم 
وأعغصوذ ع0[ 2أااك بقع قفااف ا 177افلا0 مالم ؤ5ععمعوم 
تاعمم نظ ممنعتعطت بقععفالةا اأ10آع ناممهم 

طعلتا/ط-وع برعا متراع ل م8 بمع مم الفلا 6 15:١1‏ 8 لاع 014 1ذلاء 


ملعف ممتصاذ :01 1غ ا ناء 8هاء رقع 154 !8 لاع ع تماء 84550 
غلسوطءه 18 مم دتغطت :8 10ع0188 لاماكما ناعواء 
518 تلع فآ :88 6مذائفاا ك5 اذلاع العم 

315 0] 52م] بقع 6قذائةا! ]0157818107101 عازه آلاع مااع اناع 


دم لصوعظ ععسصظ بقع 8151 لاع لالخ لاع مادعمع ععالا 
ععجازك وعطءذآ] مقع 6 فالغلا 5ع اذف؟ القع 851 للا 

علعومع!' :نآ جاع مالفالا 1لاع لاع 0اعلاع0 وقادة 
بللقطمة 01) تإع م 1ع[ دوع ا تفكلاع دعقمع8 ققاهة 
غلتصصطء5 مفعد ,و1016 دآ معطامع:5 


4550 شاع عاقع 51847 رقع 5 لا8 لاء ع تماع‎ (١16: 
1.2012 52130 

عطناطع5 عممذن] نع مم الف ا! 011011 لامهم 

ممتعسل 122 عنم مقع قغائذ الا برع ممعوعم 

تللعوصهك8 برعصدآظ بقع ففالةا لاع لدعم للمأكهلاموم 
عاععها اعمطع تلط بقعم ائفا؟ الموعلوع 6 

متعطدل8 عتمملا بقع 6 هلا ملا ددع بز اذناع 

16 عع 5١106‏ اكع لاناخ 8ع عفلافلا 

وعسماهآط ععممعمممت :الم اكة از امم ممع مالة 


2 كط 5 لأننةآ طتعوظ :8615 ل80م الفاععع5 ,08آعع8ام 


انا .> مصتل3 جع الاال؟0 رمممعع هلم م6لاام ف الؤلا 
عسصععصلم/ا بعالا الا0 ,بقع مفالفام كلما تممعم0 
ارون جع الأ ا(0 ,علا اكتف 1ااع دعومعع8 دعاوة 


1/1177 012[ :880910615 تفاع للق ,86108 18م 
ماع11 1502آ ملع قفالفا١ 55١015‏ اللوعم 


تزءلصوط .[ صطمل :5نا تام علاع الفللع املاع 
علعدم2]! ممتمظ :انقارع اؤلاء 
نع عاععم علا اآناععلاع ععاباع ملام 1لا ماوعوم 


معطع مموطعاع !1 .0 معطععع 0 

,8861015 ا قلاع فالغلا للخ كلاغ ماوعهم ععالا 
نه 5م5210 صوع ذا :ذا 0 17فازعع اا 

وغتاط ةلط وععصور] :الاع ماوعهم ععالا 


1111 ار 
1171 1161114101 


21 نا الحته دع تنك اتتاط 10 

2101 201171 1151118 رقع12100253 

أو 7دعلك رأوعكك1نان عط 15 1151377م1016از 
له 


11131 قأطنةا2 رعمقطاء131 


0135 
021 5 - 61 اترترع ا 110111 


| أهطلا 015601717 115118م11اد 112" 
60115 0121م 3 ع100116م وأصقام 
101 0116561015 1117 2055 825 
.ع متصطعة17 21ط10ع 112128118 


117 ]2 177 10151121 
107 أعملاء 1/1 


امم م1 غع5 15 عوستاأمهءع5:020 117 عه10هممف 
نام 7زعدعع1 115 غقاط ركقوء77 170 لل 
طنط اتقطة جه تمدع لمع تك عط عكلهحط 


.لاه محة غتاط 
مقع 5للاعلا 62 600 /نا20ك>ا ومأكا :ملالا 58 
البيدييفك الاوك عط ست عق كوم عل 0غ 1101 


اه 


60 ٠5 
تتعكتصح [ لحنه دع 8012 حتهتاكتتطكت‎ 
غ12 مزتامئتع 0157ع 2 امدعط وعتتق ات‎ 
عط 01 ع5022 5ع01511ام‎ 2205+ 
للتممحط ععتتام مذ وعم جاع لمك ع[طهك تحصره1‎ 
عع نمطم لوعماع معطلا أمحنة‎ 


11 أنااو رداك 
ماس ممق /ا8 50 | لارام 


1201 محسل م تقطن" -لن .5 طجدالسلطمق موت - لان .دن زاذف 
(7© 111 -1107-111ل 2 ) (واناورء12) 40 


